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Verfahren der kinstlichen Intelligenz (KIl) sind hervorragend zur Regionalisierung von bo-
denkundlichen Punktdaten geeignet. Aufbauend auf dem Lernvermégen kinstlicher
neuronaler Netze (KNN) kdnnen sowohl visuelle Beobachtungen (z.B. Erosionsanfélligkeit,
Bodenkriechen) als auch Messwerte (chemische und physikalische Parameter, wie z.B.
Elementgehalte, Bodentemperaturen, Bodenfeuchte) im Kontext flachenhaft verfugbarer
Informationen (z.B. Héhenmodell, Flachennutzung, Geologie und Bodengeologie) zuver-
lassig und mit einem Uberschaubaren Aufwand regionalisiert werden.

Theoretischer Hintergrund des Verfahrens

Das in advangeo angewendete Analyseverfahren gehért zu den multivariaten statistischen
Methoden. Das angewandte Verfahren (Netzparadigma) ist das Multilayer Perceptron
(MLP). Es ist besonders flir das tUberwachte Lernen von Zusammenhangen geeignet.

Der Ansatz klnstlicher neuronaler Netze (KNN) hat gegenlber statistischen ,Standard*
Verfahren (wie der Regression oder Diskriminanzanalyse) verschiedene Vorteile, wie die
Fahigkeit zur Abbildung komplexer und nichtlinearer Zusammenhange, die Méglichkeit
qualitativer (Aussage: ja/nein bzw. Wahrscheinlichkeit des Auftretens) und quantitativer
Modellierung (Aussage: zahlenmaBig belegte Mengen flir z.B. Bodenabtrag oder Hbhe
des Elementgehaltes), ,Lernfahigkeit®, Generalisierungsfahigkeit, Rauschtoleranz.

Anwendungsbeispiele

Die Methode wurde an vielen Beispielen angewendet. Einige von ihnen werden kurz be-
schrieben. Gute Ergebnisse werden auch bei der Vorhersage von Lagerstéatten erzielt.

Prognose der Feuchtestufen in Waldbdden

Als Lerndaten dienten exemplarisch an reprasentativen Gebieten ausgefihrten Gelande-
kartierungen des Bodens in Waldgebieten. Auf der Basis vorhandener Daten (z.B.
Hbéhenmodell und davon abgeleitete Daten, Klimadaten, geologische Daten) wurde mit
Hilfe von advangeo ein flachendeckendes Kartierergebnis (im gegebenen Falle dkologi-
sche Feuchtestufen) fir das Lern- und das Vorhersagegebiet erzielt sowie dessen Belast-
barkeit bewertet.

Prognose der Bodenbelastung in Siedlungsgebieten

Die Methode der kiinstlichen neuronalen Netze wurde fur die Regionalisierung von Punkt-
daten in Siedlungsgebieten verwendet. Als flachenhafte Datengrundlagen dienten die die
zu bewertende Flache insgesamt und die H6he der Elementgehalte im Boden beschrei-
benden Daten, wie zum Beispiel: Gesteinszusammensetzung des geologischen Unter-
grundes, Bodenarten, Verbreitung und Formationen von Mineralgangen, Gehalt von



anthropogenen Beimengungen in den Probensubstraten, z. B. Hittenschlacken, Flachen-
nutzungen, DGM usw. Die an den diskreten Probenahmepunkten analysierten Element-
gehalte stellten die Lerndaten dar.

Das Bewertungskriterium Kreuzvalidierung ergibt flr die mit advangeo vorhergesagten
Elementgehalte bessere Ergebnisse als fir die mit Inversdistanz und Kriging vorhergesag-
ten.

Prognose der Erosionsanfalligkeit von Béden (z.B. Erosionsschluchten, flaichenhaf-
ter Bodenabtrag, Bodenkriechen)

Niederschlagsinduzierte Erosion bzw. substrat- und hangneigungsbedingte Rutschungen
kénnen sehr gut mit advangeo prognostiziert werden. Die Lernpunkte bzw. —flachen sind
kartierte Erosions- und Rutschungserscheinungen. Datengrundlagen fur die Lern- und
Vorhersageprozesse sind zum Beispiel das DGM und seine Ableitungen (Hangneigungen,
Hanglangen, Exposition, Wélbungen usw.; FlieBakkumulation usw. usf.), allgemeine geo-
logische und Substrateigenschaften (Gesteinsuntergrund, Verwitterungs- und Zerset-
zungsgrad des Untergrundes, Grob- und Feinboden, Feuchteindizes usw.) usw.

Vorhersagen wurden fir verschiedenste Gebiete vom Einzugsgebiet der WeiBeritz im
Osterzgebirge (flachenhafter Bodenabtrag und Bodenkriechen) bis hin zu einem groBen
Gebiet im Nordosten der Republik Stdafrika (Erosionsschluchten) gerechnet.

FOr den flachenhaften Bodenabtrag wurden durch das virtuelle Einfligen von z. B. He-
ckenpflanzungen die erosionsmindernden MaBnahmen sichtbar und quantifizierbar ge-
macht.

Moglichkeiten hinsichtlich der Interpretation von Daten der Bodendauerbeo-
bachtung

Das Verfahren liefert Rasterdaten, welche gut fir die weitere Anwendung in flachenhaften
Modellierungen und Prognosen (z.B. Bodenerosion, Grundwasserneubildung, Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft, Flachennutzungsplanung, Vermeidung/ Einschatzung von Geo-
risiken) geeignet sind.
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