fachbezogener Geographischer
Informationssysteme mittels Web-Technologie

> Anlass und Grundlagen

> Aufgabe und technische
Losung

> Beispielanwendung

Autoren:
André Barth, Bernd Torchala

- IT-Consulting

- Datenbankentwicklung

- GIS/Kartographie
A

- Okologie
- Geologie, Rohstoffe
Consultants GmbH - Altiasten

Am St.-Niclas-Schacht 13
09599 Freiberg

Tel.: 03731 781350 Fax: 03731 781352
E-Mail: postmaster@beak.de http://www.beak.de




[ Metadata Database - [Reports]

Print Exit 18| x|

= n epor |=l& o W] w|x & 2|
Beak stellt Losungen bereit: ﬁ o

o Bergschadenkataster o P

Comments:

o) N at ursc h u tz i n fo rm at i onss y ste me e T e e e ]

assigned mineral licenses:

[ =

] ngm
Licence numberInformal name [Applicant:
O a m p m I e esel Ig u n g - AQUITAIE SHA
B d i f t i t

O o enln Orma Ionssys eme List of reports:

o7z "EISENEERG' - FINAL PROSPECTING REPORT - DISTRICT OTIIWARONGO, HOUVEL 0z/02/1577
- 72 "EISENEERG" ANNUIAL PROSPECTING REPORT FOR, THE MINNING COMMISIONER YEAR ENDING 247471976, NOUVEL ) Lj01/1978

1121 1B, DETAILED SOIL GEOCHEMISTRY ON KOBQS COPPER, GRID, KOBOS GRANT REHOBOTH DISTRICT-ANOMALY CHECK RES
27 1970 ANNUAL REPORT YEAR ENDED 30/6/1971 WILSON RAD 10719/1970

553 1971 ANNUAL REPORT ON PROSPECTING GRANT M46/3[317 (BATAVIA) - GROOTFONTEIN DISTRICTS - TSUMEE WEST PRO RAWLE C 05/01/1972

a7l 1971 ANNUAL REPORT YEAR ENDED 30/6/1971, WILSON RA 09/11j0971

- - 545 1971 ANMNUAL REPORT. LEE JE 03/01/1972

459 1972 ANMUAL REPORT WILLIAMS KG 12fz8j1972

Gewasserkartoaraphie e
B85 1972 ANMNUAL REPORT ELEPHANTENEERG PROSPECTING GRANT. MOREY M 05/01/1973

616 1972 ANNUAL REPORT ON THE KROMRIVIER PROSPECTING GRANT M46/3/371 DENDLE PK. LG |

Cn & Title " Authar C pate

o Rohstoffsicherung / Bergrechte
o Flachendatenbank Hydrogeologie
o Liegenschaftskataster

Pollical Geography

Topogiaphy Mapsheels Functions Window Help

Immer gleiche Prinzipien:
Kombination der Funktionen einer

e EEET
‘ M E

Datenbankanwendung
Erfassung, Recherche, Export,
Statistik ...

mit Funktionen eines GIS

usabunpuamuy
-S|9-09M UOA BunialLiaud9)

Digitalisierung, RaurRecherche,

Kartographie, Verschneidung, Eolie: 2
olie:

] Pufferung ...




Anwendungen der ,,Vergangenheit‘:
in sich abgeschlossen
« stand - alone — Anwendungen oder
 LAN - Anwendungen
(ein Datenbankserver UNIX
und mehrere clientinstallationen)

Leistung in 10 Jahren:

100 - fache Rechengeschwindigkeit
1.000 - fache Speicherkapazitit Windows
5.000 - fache Netzgeschwindigkeit (Terrabyte/Sek)

Standardisierte Kommunikation (Schnittstellen)
\/ Serverbasierte Funktionen (Dienste)

Anwendungen der ,.Zukunft‘:
sind offen, d. h. Web

* verteilte Anwendungen und
» verteilte Daten, \/

in einer Web-Umgebung

usabunpuamuy
-S|9-09M UOA BunialLiaud9)

Folie: 3




« 80 % aller Daten weltweit besitzen einen geographischen
Bezug.

 Um raumbezogene Daten dezentral vielen Anwendern
bereitstellen zu konnen, ist die Web-Plattform unumganglich.

« Es entstehen mehr und mehr Fachinformationssysteme auf

der Basis der Web-Technologie (Internet oder Intranet).

Die Anforderungen an Architekturtyp und Funktionen

unterscheiden sich stark.

GIS-Grundfunktionen sind immer die gleichen.

Die Standardisierung von GIS-Diensten schreitet voran.

Bereitstehende Dienste sind zu nutzen.

typische Anforderungen:

usabunpuamuy
-S|9-09M UOA BunialLiaud9)

» Die Daten liegen zentral auf einem Server oder verteilt auf
mehreren Servern vor.

 Es liegen lokale Daten vor.

- Es ist eine komplexe Sachdatenanwendung zu integrieren. Folie: 4




Prinzipielle Architekturtypvarianten |

Client

Daten-Replikation
oder Terminalserver

2-Schicht-Architektur

 klassische Client-Server-Anwendung
(LAN)

 Verteilung der Anwendung:
Daten-Replikation oder Terminalserver

)

Datenserver

usbunpuamuy

9M UOA BuniaLdud9)
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Prinzipielle Architekturtypvarianten li

(zentrale) Logik

 klassische Web-
Anwendungen

« auch Datenverteilung
moglich

* auch Terminalserver
moglich

« Ubernahme von Teilen
der Logik in den Client
moglich




Prinzipielle Architekturtypvarianten lll

Client

Applikationsserver

Service
-schicht

Transformations

service ‘
service

Feature Mapping
Service

Datenkatalog Basis und
service

Em— e Mehrwert-

dienste

usbunpuamuy
-S|9-g9M UOA Buniaiidudn)




So wie die Randbedingungen und Anforderungen variieren,

- Aktualitat,

*Funktionalitat (Aufgaben der Nutzer),
« Anzahl und Standorte der Nutzer,

*Sicherheit,
*Einbinden lokaler Daten,
Bandbreite,
usw.,
Kartenbild
Server- E
applikation ’ e
— Dienste
Feature- == Mapping-
Dienst Dienst
R —

variieren auch die Losungen

Client:

* Browser, ggf. inkl. Scripting
(Thin-Client)

« Browser-Plugin (Thick-
Client, Applets)

* browserunabhangige
Anwendung

Schnittstellen:

» Datenzugriff (SQL)

* Image-Services (WMS)

« Transaktionales Feature-
Services (WFS)

usw.

usabunpuamuy
-S|9-09M UOA BunialLiaud9)

Folie: 8




Veranlassung

Client

Client
Fachapplikation

Applikationsserver

Fachapplikation

usbunpuamuy
-S|9-g9M UOA Buniaiidudn)

Mapping-Service Weitere Services

Datenkatalog
Service



Aufgabenstellung

Konzipierung und Realisierung eines Systems zum
Aufbau bzw. zur automatisierten Generierung

server- sowie clientbasierter fachbezogener
Geographischer Informationssysteme !

Fachapplikationen mit GIS-Funktionalitat
« Zielgruppe: Softwareentwickler

« Entwicklung eines generischen Ansatzes fur die
Erstellung server- und clientbasierter Anwendungen

« Entwurf einer erweiterbaren Entwicklungsbibliothek

Ziele sind nicht:
« ein Web-Standard-GIS wie z. B. GISterm (disy)
 ein Web-Server, wie z. B. UMN (OS) oder ArclMS (ESRI)

uabunpuamuy
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Ergebnis und deren Nutzung

®
®
>
= &,
D > o
@ =
(4] -
= E c
g 3
=) ®
z 3 €
- Xafis o Q <
. < 0
Extensible InVeKo$ - 2
= c 2 =
Framework for Online GIS = @
GIS-Applications ©Q ® E
» Scafap “ B
Simple Client Prototyp | | XAFIS | | Markt-Analyse

prt e o O O
Mapping

Services firmeneigene Entwicklung



Technologie server- und clientseitiger Anwendungen

serverseitige Realisierungen clientseitige Realisierungen

Anwendung sieht nach aul3en gleich aus und funktioniert gleich.

* identische Programmierung der Funktionalitat,
« gleiche software-technologische Struktur (interne Steuerung
der Applikation, Komponenten, Werkzeuge, ...)

Q)
®
-
®
> =l
S5
, = | E c
HTML- Servlet- Java- (4] =
Ansicht Container Anwendung = Q
Java — SDK = Java — SDK % g
: - SWT-Bibliothek
moderner Windows = Gnome (Linux) g =
Browser Ei?]OO/XP oder % Windows 2000/XP o E
ux | :
= oder Linux =2 O
tLAN / Internet i \ ;
G
A4

Differenzen:
* Programmierung der Oberflache (Farbe/Formate)




XML-Datei zur Konfiguration
des Generierungsprozesses

Konfiquration der
Entwicklungs-
Infrastruktur, z. B.:

 Fenster, Fenster-
kommunikation,

» Zielsystem Linux /
Windows bzw. Client
oder Server-Layout

» Session-Controlling
(z. B. login)

Parser und Generator
fur die Generierung des
Anwendungsrahmen
(Xafis-Bestandteil)

Scafap:

Generierungsprozess

XML-Datei zur Konfiguration
der Anwendung

Konfiquration der
Applikation, z. B.:

* Dienste und Layer

« Daten

Gruppierung
MaRstabsbereiche
Ersatzdienste
Werkzeuge inkl. Tool-
Tips und Reihenfolge

Anwendung
generierter erweiterter
Teil Teil
Scafap Xafis
Programm

« Zugriff auf Mappingdienste (WMS und ArclMS)
« Umschalten auf Ersatzdienste (unbeschrankte Ruickfallebenen)

usbunpuamuy
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lerung
Folie: 13




« gesamte Nutzungssynchronisation inkl. Nachrichtentransport,
Komponenteninteraktion: Event- und Session-Controlling,
Requests usw.

« Werkzeugintegration Maptools, Werkzeugklassen (0-Klick, 1
Klick, 2-Klick, n-Klick), erweiterbar

» Einbindung von Scafap (Dienste und Ersatzdienste)
 Anwendungsgenerator

« einfache Programmierbasis fur Erweiterungen

» Potenzial fur eine Mehrsprachigkeit der Anwendung

Zentrale Klassen:
Xafis: zentrale Schnittstelle zum Framework
XafisEngine: Ablaufsteuerung innerhalb des Frameworks

usabunpuamuy
-S|9-09M UOA BunialLiaud9)

XafisApplicationEigenschaften der Anwendung bzw.
Controlling der GUI-Objekte (bei Serveranwendung =
Scriptcode in der HTML)

XafisUser: allgemeine, uber den Nutzer verfugbare Daten
(Session)

Folie: 14




Schema der Generierungs-XML fur die Struktur der

Applikation: o
®
—
P
> o
- =
E c
o=
Werkzeugfenster, Legendenfenster und Erweiterungsfenster g- ":
« Zielsystem (Windows oder Linux - clientseitig oder c 0
serverseitig) 'g =

1!

* Nutzerregistrierung (login)

* Quellcodegenerierung fur die weitere Programmierung



Schema der Generierungs-XML fur die Konfiguration
der Applikation:

« Einbinden von GIS-Daten (Dateien und Datenbank-Layer),

» Eigenschaften der Kartenthemen, z. B.
* Nutzerabhangige Darstellung,
 Darstellungsreihenfolge,
» Gruppierung,
» Bereich des Darstellungsmalistabes

» Werkzeuge (Zoom, Digitalisierung, Download, Info, Selektion
usw.,

» Reihenfolge,
 Darstellung und Beschriftung,
* Tool-Tips.

uabunpuamuy
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JSP - JavaServer Pages, Spezifikation 2.0
SWT - Standard Widget Toolkit, Release 3.0
XSD/XML - XML Schema Definition Language und XML

JAXB - Java Architecture for XML Binding

1. Definition des XML-Schemas
Ubersetzen in Klassen und Interfaces
Einlesen eines gultigen XML-Instanzdokumentes
Verwenden der Information durch Zugriff auf die
Methoden/Eigenschaften der erzeugten Objekte

Al

Entwicklungswerkzeuge:

» Eclipse 3.0 (projektbezogenes Framework),

» Together 6.0 (UML-basiertes CASE-Tool),

« XMLSpy 5.0 (XML-Entwicklungswerkzeug)

* Visual InterDev 6.0 (Debugging verteilter Anwendungen)
* ArclMS (Erzeugen von Web-Mapping-Diensten)

« ArcSDE (Speicherung von Geodaten)

* Deegree (Alternative zu ArciMS)

usabunpuamuy
-S|9-09M UOA BunialLiaud9)

Folie: 17




Migration einer serverseitigen in eine clientseitige
Anwendung 0
®
—
®
> > =l
5 2
s S
o=
* Migration ggf. neu programmierten Quelltextes g. Q
* Gestaltung der Benutzeroberflache unter Windows - g
'g —
D Installation eines internen Servers auf dem Clientrechner ) E
* internen Server installieren = bl

* Verwenden der vorhandenen Anwendung

Vorteil:  kein zusatzlicher Entwicklungsaufwand
Nachteil: Performanceverlust



InVeKoS-online GIS
- Ziel:

Geographischen Informations-System (GIS) gestutzt wird.

Funktion der
Web-GIS-Anwendung:

1. Information des
Landwirtes uber die
Feldblocke

2. Erfassen von Land
schaftselementen und
Korrekturvorschh gen
am Bildschirm

usbunpuamuy
-S19-g9M UOA Bunialiaudn)

3. Ausdrucken einer AL 024 15651
Feldblockantragskarte

4. Herunterladen :: AL 025 15656
aktueller

Feldblockdaten



InVeKoS-online GIS
- Komponenten:

usbunpuamuy

Sch|ag_ Feldblock- Ortho-
kataster kataster photos

Gemarkungen,
USW.

Betriebs-
daten

e

ATKIS, RTK
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InVeKoS-online GIS
- Applikation:

E In%ekoS Online GIS 2005

Meu zeichnen

Gesamtansicht (5 . I?Do/ j
Yergriiern 3 . . R

“erkleinem

“Werschieben
Zuriick G

Arbeitsbereich festlegen

r ég Schutzgebiete (WSGE, SPA, FFH)

I~ G Gemarkungen

™ TKID Blattgitter
I~ @& Landschattselemente (LE)

. et 5 -

« AfL Mittweida

. e oot

Auf Arbeitsher.
ginstellen o .

=[7]
Suchseite tffien
Infarmationen anzeigen

Meu zeichnen erswingen

I~ & Korekturpunkte (KF)

[y
r 3, ) Sperrpunkta
r Feldblicke
I~ " Uehersichtskarte
I~ " Grundriss und Hydrografie

usbunpuamuy
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U AR Zwonitz
31 e

Erweiterte Aufgaben fir:

s landschaftselemente (7] R .
o Drucken (7) : . agas el Luftbild ‘-?
o Korrekturpunkte (7] T EEE—————— Meu zeichnen [r—
o FB/SPYLE herunterladen (7) c‘
Hotline: 03731/781-365
Mail: invekosEheak. de
Copyright Geobasizdaten: Landesyvermessungssmt
erweiterte Werkzeugblocke Information f ] ]
Hotline/Copyright



Generierung von Web-GIS-

Anwendungen
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InVeKoS-online GIS

nicht in
diesem
‘ Meu zeichhnen Mafstab

N @3 Schutzgebiete (WSG, SPA, FFH)

n (} Gemarkungen

N v TKAD-Blattgitter

v @ Landschaftselemente (LE)

| GL—CIA‘I 1887 Nl 50 8 @ Korekiurpunkte (KP)
L-OMcAEes AL ¥ ukv ]
24578 L A v G, () Sperrpunkte nicht

]
AL-R D_Bff“‘c'ujacu -::ﬁr- ' 7 Faldobcke | @usschaltbar
i s 17 l.lllj -

>
=
E
®
S
o
c
S
@
0
S

-S|9-g9M UOA Buniaiidudn)

8 ’ Uebersichtskarte
™ ’ (Grundriss und Hydrografie

"'L-D?I-1Eff:

’G /03A-346 08 v ol Luftbild
ALOIA3458 Godl |
Meu zeichnen



Inve Kos-on I i ne GIS Mit einem Klick in die Karte wird diese um einen j‘

vargegebenen Faktor vergrofier. Ziehen Sie mit der

- Werkzeu ° e- Iinke_n Mauate_uste ein Rn_achteck in der I{arte_auf, 50

bestimmen Sie damit die “ergroerung. Bei alteren PCs
izt das Aufziehen eines Rechteckes ggf. langsam.
Hilfetext )
[ Fertin [ [ [ [@ trkernet Fa

Meu zeichhnen

Gesamtansicht

2le |

F AL-040-34%52
R A

Erweiterte Aufgaben fir: Erwelterungen £

CAS- 34558

Landschaftzelemente (7 R N i
Drucken (7 -fl
Korrekturpunkte (¥

FB/SPALE herunterladen (¥ {[:a 1:15. Ql]l]}

o

=

:

> o

Wergrdllern '.-'j : -
<
Yerschieben E e ir;; = | -ﬂ.,,l‘ TR g Q
Furiick 3 . Q <
Arbeitsbereich festlegen E § g
smen o @
Suchseite dffnen ﬂ - GL-04 = m
Informationen anzeigen 2 GL-04 ﬂ : A i'
Meu zeichnen erzwingen Al Xa0-zakeT & m
-

‘




InVeKoS-online GIS
- Werkzeug ,,Suchseite offnen:

letztes Suchmuster bleibt erhalten
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Landschaftselemente
e Drucken (?) FB/SP/LE herunterladen
e |[orrekturpunkte (7 e Landschafizelemente (¥
s FB/SP/LE herunterladen (% s Drucken (¥

e |orrekturpunkte (¥

Landschaftselemente

Folie: 28

®
q
>3
s <
Hinzufigen o FE/SP/LE herunterladen E :
__ e Alle FB/SP (OHME m
AnzeigenfAndern L] LE) eines Landkreises * El = u
— herunterladen
Lischen X Q <
— Feldblicke auswahlen o [%] c O
Auswahl autheben + |7 g =
Korrekturpunkte Auswahl autheben * @ ® E
e Landschaftselements (7 Gasamte Auswahl = fD
o [rucken (¥ autheben X EI Dlelasn (o 3
s FB/SPYLE herunterladen f?] Eel il gty s Landschaftselemente f'-:n] lm
Yiahl einer’mehrarer == @ - HDrrEk’[LIrFJLInk’[E f?.]
Korrekturpunkte Gemarkungien) ok o FB/SP/LE herunterladen (7 a
Feldblock hinzufigen & auswahlen 1
= Auzgewahlte Drucken
Setzen - FB/SP/LE =] 2 P =
AnzeigeniAndern ; herunteriaden =
: — Feldblock inkl. LE/KP &
Pl —

Lischen




InVeKoS-online GIS
- Korrekturpunkt — Feldblock neu hinzufugen:

7} In¥eKoS Online GIS 2005 - Microsoft Internet Explorer

D
>
Betriebshummer RO0Z1 > %l
. = =
kurz-FLIK nicht gesetzt E :
o=
Lang-FLIK nicht gesetzt : u
Karrekturtyp Meuen Feldblock anlegen j % g
Gr!.mddeanrrektur(Pﬂicht,max.?Ed crinlandfe ldh lock -] : :

Zeichen) hinzufiigen m
0 =
: > 2
]

Ubernehmen | Abbrechen |

Position des Korrekturpunktes




a In¥eKoS Online GIS 2005 - Microsoft Internet Explorer ™ S [s|

InVeKoS-online GIS
- Alle FB/SP
eines
Landkreises
herunterladen:

Vorgefertigte Shapefiles




InVeKoS-online GIS

- Feldblocke durch Wahl einer/mehrerer
Gemarkungen auswahlen:

4 | |
einstellen

suchseite dffnen

7

|7

Infarmationen anzeigen ﬂ'?

Meu zeichnen erzwinger

Auswahl autheben

Gesamte Auswahl
autheben

Feldbldcke durch
Wahl einermehrerer
Gemarkungien)
auswahlen

Ausgewdhlte
FE/SPILE
herunterladen

KT

Kennzeichnung der ausgewahlten Feldblocke

L i=p |
‘.{:- ] - f"I'I'i.l_ [}h -'-I' .ll...ll'"

J4[0-3

.

im0 ﬂﬁd

{[:EI 1:40.600)

Der #rhmtsheremh fir die Betriebsnummer S00217 wurde

festgelegt
(gelesen, Anzeige ldschen)

uaﬁunpuamuv
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InVeKoS-online GIS
- Ausgewahlte FB/SP/LE herunterladen: o
®
—
®
. . W 0 R '\m' F o, S— | q
Feldblacke durch - Shrg34 S, p— > a
Wahl einerfmehrerer o i i ®
% [7 50-34078 T temmee - =
Gemarkung(en) ; E (-
alsihlen Es wurdein) 2 Shapedateifen) erzeugt. Bitte l-:ln:l-:en Sie mit =
Ausgewahlte der LINKEMN oder RECHTEN Maustaste auf die folgenden m ([e)
FE/SF/LE EH|7 Links. =

herunterladen - Zip-Diatei fir den Landkreis Freiberg (194 KByte) Q <
| - Zip-Datei fir den Landkreis Weillertzkreis (2226 KByie) c 0
x| [gelesen, Anzeige ldschen) g =
0 =

Werkzeug -

Ergebnis:
Shapefiles nach Landkreisen geteilt




InVeKoS-online GIS
- Beispiel fur einen Komponenten-Architekturtyp
mit einem Thin-Client:

9

Browser

Bunpuamuy
16)-CJO M UOA BuniaLiaua

Firewall Q

! = . =83

§ OG0 & ®

Web-Server o 8 8 £9O

' 00 ¢y

| Do ==

Sachdatenanwendung GIS-Applikation § é g é’ :’E) n
JSP,... -> HTML | |
SQL Firewall

Geodaten / |
Sachdatenbank Geodatenbank Mappinaservice ¢
4

(ArcIMS, UMN, ...)

Geodaten




FIS Naturschutz Sachsen

- Ziel: o
®
=
®
> =l
5 @
E c
) =
» Schutzgebiete (NSG, LSG, Natura 2000, GroRschutzgebiete) = Q
» Vertragsnaturschutz / Landschaftsschutz g- g
» Artenkartierprogramme - =

- Artenbeobachtungen Q
0 =

Technische Ziele:
» Zentralisierung aller Daten (Geometrie- und Sachdaten)

« Einbindung von Mapping-Diensten, die im Intranet bereitgestelit
werden
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