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Targeted development of wetiand habitats for
nature conservation fed by natural inflow Iin
the post-mining landscape of Lusatia

Cezielte Entwickiung von naturschutzfachlich
bedeutsamen Feuchtbiotopen mit naturlicher

Speisung in der Lausitzer Bergbaufolge-

landschaft
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1 Introduction

For large opencast lignite mines in Lusatia (Germarny], the prow-
sions of national law define the way of reclamation to compensate
the impact of mining. For opencast mining, clear and complex
regulations guide the nature conservation measures of the project.
To realise this complex task, tha mining company Vattenfall Europe
Mining AG developed the project "bio-management”. It contains
both monitoring and active aspects (species and habitat manage-
ment). The species and habitat managerment covers the protection
of biotic certres in the vicinity of the mining arsa (retreat arcas for the
mining phase; centres to re-populate the post-mining landscaps),
the protection of re-population corridors, the conservation of genatic
potential, the relocation of species and the establishment of new
oocumences as well as the targeted design of specific habitats. Bio-
monitoring is used as preventive monitaring (changs monitoring in
the vicinity) and success monitoring (observation of developments
in the post-mining landscape).

Surface waters in post-mining landscapes usually developed span-
taneously as poals inholows, as periodically water-bearing ditches
or as artificial ponds and drainage ditches. Thus, in accordance
with the pre-mining situation, the design of the land use and habitat
mosaic should create the pre-requisites for the establishment of
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1 Einfiihrung

Fir den flachigen Braunkohlenbergbau der Lausitz definie-
ren die entsprechenden Gesetzlichkeiten den Ausgleich des
bergbaulichen Eingrifis im Zuge der Wiadernutzbarmachung.
Tagebauspezifisch existieran dazu eindeutige und komplexe
Festlegungen fir die naturschutzfachliche Begleitung der Vor-
haben. Zur Realisierung dieser vielschichtigen Aufgabenstalung
entwickelte der Bergbautreibende Vattenfall Europe Mining AG
das ,Biomanagement®. Es beinhaltet sowohl becbachtends
iBiomonitaring) als such aktive Handlungsaspekte (Arten- und
Lebensraummanagement). Das Arten- und Lebensraumma-
nagement umfasst u.a. die Sicherung biotischer Zentren im
Umfeld des Abbaugebietes (Rlckzugsgebiete wahrend der
bergbaulichen Beanspruchung der Landschaft, Zentren zur
Wiederbesiedlung der Bergbaufolgelandschaft), die Sicherung
und Erhaltung von Besiedlungskorridoren, die Genarhaltung und
Besiediungstorderung, die Umsstzung von Arten und die Neube-
grundurg von Vorkommen sowie den gezialten Aufbau spezieller
Lebensriume in der Bergbaufolgelandschaft. Biomonitaring
wird als praventives Monitoring (Verdnderungsbeobachtung im
Umfeld) und Erfolgsmonitoring [Entwicklungsbeobachtung in der
Bergbaulolgelandschall) eingesstzt,

Oberflachengewasser der Bergbaufolgelandschaft entstanden
bisher, abgesehen von den gezielt angelegtan Restsaen, zumeist
als spontane Tampel in Gelindesenken, zeitweise als wasserfih-
rende Graben zur Ableitung von Starkniederschlgen oder als
Teiche und FlieBe mit kinstlicher Bespannung. Es stand und steht
daher die Aufgabe, in Anlehnung an die prabergbauliche Situation,
mit der Gestaltung des Nutzungs- und Lebensraummosaiks der
Bargbaufolgelandschaft auch Voraussetzungen daflr zu schaffen,
dass bereits bergbaubegleitend — und besonders nachbergbal-
lich — die notwendigan Landschaftselemente Feuchtbiotope®
auf natiriche Weise, in naturmaher Art, und damit nachhaltig
wasserfihrend, existieren. Die neu entstehendan Oberflachen-
gewasser missen dabei die Nutzungsfahigkeit der Landschaft
urd einen ausgeglichenen Landschaftswasserhaushalt ebenso
sichern wie die Wiederansiediung an Feuchtgebiete gebundener
Tiar- und Fflanzenarten, die die heimische Biodiversitat weseant-
lich bestimmen. Die postmontanan FlieRgewsasser nebst ihren
Talrdumen haben auch die Aufgabe von Migrationskorridoren im
Biotopwerbund.
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watlands. This should already be accomplished in parallel to the
mining phase as well as directly after the mining cparation stops.
The wetlands must be developed in a near-natural and sustainable
water-bearing way. The newly developing surface waters must as-
aures the usabiility of the landscape and a well-adjusted water balance
&5 well as the re-establishment of wetland-based animal and plart
species which dominate the local blodiversity). Post-mining streams
and their valleys are also migration corridors within the systern of
interconnected habitats,

2 Welzow-Siid opencast mine -
Pilot Project “Neuer Lugteich”

Located in the centre of the active mining area (Figure 1), the
Welzow-50d opencast mine claims a part of the “Niederlausitzer
Grenzwall', a terminal moraine. Prior to mining, some wells and
temporarily water-bearing streams existed. The re-establishmeant
of such landscape elements in the post-mining area is demanded
by the official ignite plan.
Az basic condition for the technical feasibility of a naturally fed
wetland, it was assumead by the mining company that the area can
be built up with regular heavy surface mining machinery without
any technological changes in the mining production processes,
In the year 2001, a favourable constallation occurred for this
project:
* The design of the post-mining landscape reached the area of
responsibility of Vattenfall (Figure 2).
* |he landscape, which was generally to be dasigned (a flat,
raised marphology], enabled the southwards dipping towards
the compensation area,

* From excavation, teriary clays were availabla (as material of
low permeability) as well as tertiary-quaternary sands [for water
storage layers). :

2 Tagebau Welzow-Siid - Pilotprojekt
sNeuer Lugteich*®

Im Zentralteil des aktiven Lausitzer Braunkohlenraviers [Ab-
bildung 1) gelegen, beansprucht der Tagebau Welzow-Sid
Telle des Miederlausitzer Grenzwalls, siner saalekaltzeitlichen
Endmarane. Pramentan existierten hier, geclogisch bedingt,
zeitweise wasserfihrende Grabenoberldufe und sinzeine Quelien.
Dia Wiederherstellung derartiger Landschaftselementa In der
Bergbaufolgelandschaft wird u. a. von der Braunkohlenplanung
gefordart.
Als grundlegende Rahmenbedingung fiir die technizche und da-
mit auch aufwandsseitige Machbarkeit sines Feuchtgebistas mit
natirlicher Speisung in der Bergbaufolgalandschaft wurde seitens
des Bergbautreibenden vorausgesetzt, dass das Gebiet weitge-
hend im Regslbetrieb, d.h. mit der TagebaugroRgerdtetechnik
und ohne produktionsveriindernde technologische Umstellungsn,
aufbaufahig sowie in die genarelle Gestaltung der Bergbaufolge-
landschaft einpassbar sein muss.

2001 ergak sich fir den Tagebaubetrish Walzow-Sid sine vor

habensbezogen ginstige Konstellation:

* Der Aufbau der Bergbaufolgelandschaft ermeichte den Vattenfall-
Verantwortungsbereich (Abbildung 2).

* Die hier generell zu gestattende Bergbaufolgelandschaft, aine
flach erhabene Morphologie, erméglichte die sldvergerts
Anlehnung eines Sondergebiates.

+ Abbauseitig standen tertidre Tone (.Flaschentone") als
magliches grundwassergeringleitendes Material ebenso zur
Verflgung wie tertifr-guartdre Sande mit ihren Wasserspei-
cherkapazititen.

MNach zeitnaher Planung entstand 2001 im Tagebauregelbetrick

mittels giner Schaufelradbagger-Band-Absetzerkombination und

Detailgestaltung durch Planierraupen (Verkippungs- und Planie-

Fig. 1:

The Lusatian Lignita Area

Abb. 1!

Das [ ausitzer Braunkohlenrevisr
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After short-term planning in 2001 and during regular opencast
mining, a well-defined, sub-surface catchment area for a per-
manent pond was shaped with a combination of a bucket-wheel
excavator, belt conveyor and a stacker. Details were completed
with bulldozers (see Figure 3 for workflows).

Fundamental parameters of the compensation area “Neuer
Lugteich" are given in Table 1.

Tahle 1:  Characteristics of the compensation arsa "Neuer Lugteich”
Parameter i Description
Total area approx. 5 ha, of it: 4.3 ha catchmeant area

and 0.7 ha surface water

Wetland area design | inclination 3° SW, shovel-like

Impanetrable layear 1 to 2 m dlay fill, partly compacted (Figure 4),
permesability (k) approx, 109 mye?

Storage layer 0 to 2 m sand fil [quaternany and tertiany

material], permeability k) appros. 10 mis

This area reached an outstanding importance in the frame of the

bio-management project. The following goals could be realised:

» PFilot project to define technolagical appreaches for the design of
catchment areas for watercourses in post-mining landscapes,

* Object of comparison for the mandatory recorstruction of a
catchment area for a well {Quelle Steinitz),

« Compensation area with diverse target habitats in the frame
of German nature conservation compensation regulations,

s Target area for relocation of rare and important species from
the mining site in terms of cultural heritage,

* Monitoring site for observation of uncontrolled succession in
given gectopes and for targeted desion of spacial habitats,

* Performance review for the revitalisation of the post-mining
landscape as a whole,

 Complex research object for landscape water balance, erosion
processes and soil formation,

e S

Aerial image Welzow-50d opencast mine, biues line —

Fig. 2.
baoundary of responsibiity area Vattenfall/LMBY (eastern
part), red ling -, whiter line - | whils arroees = mining dirgclion
Abh, 2 Luftbiid zum Tagebau Welzow-S00; biauwe Linkg — Granze der

Viaranwortungsbereiche Vattenfatl BV (Ostiad], rote Ui -,
weile Linie -, weaille Pleie — Abbaurichtung

rungsabliufe: Abbildung 3) ein definiertes, oberfiichennahas
Einzugsgebiet fur ein permanentes Kleingewasser.

Wasentliche erreichte KenngriBen des Ausgleichsgebietes  Meuer
Lugteich” sind in der Tabelle 1 zusammengefasst,

Dieses Gebist erlangt u.a. im Rahmen des Biomanagements zum
Tagebau Welzow-30d eine herausragendes Bedeutung. Es konntan
darnil folgends Ziglstellungen realisiart warcen;
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Fig. 3: Tipping and leveling workflows for the compensation area "Meuer Lugteich”

Abb, 2

a0

Verkippungs- und Rlanierungsabidule fur das Ausglaichsgebiat  Meuar Lugteich™
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Fig. 4.

Leveling und compaction of the clay Ia;.rlzu in the catchment
arca of "Meuer Lugteich”

Ahb, 4:  Planiarung wnd Tefverdichtung der Tonschicht im Ensugs-
gebiet des Newen Lugtaichas®

Already since 2002, a parmanent water level has bean ohsarved
in the "Neusar Lugteich” pond, fed by tributaries from the designed
catchment area. Even in the dry year 2003, the water level was
shrinking only marginally.

The: largest share of the anea, besice the surface water and its closest
vicinity, is covered by dumped loamy sands (gquatemary formation)
ard the above mentioned dumped clays. The diversity of the built ge-
otopes is demonstrated by the floristic potential of the site. The area
has developed shte-specifically as follows (Figures 5, 8 and 7).

The monitoring resulis for the spontaneous colonisation of the water
body and its vicinity demonstrate characteristic processes. On this
site, the colonisation potential for the regional post-rmining landscape
was obviously already mainky exhausted after two to three years. In
contrast, on terrestrial sites, saturation in terms of species numiers
will only be reached after five to six years (saturation tendencles were
obsenved on dumped gquaternary substratas in 2006/07).
Concerning ground beetles (used for monitoring for terrestrial
habitats), saturation in species numbers was also observed in
2006/07, except for the watersides.
The colonlsation of the water body with plants (Figure 8) has
developed in three different characteristics {up to 2008):
« read zone with reed (Phragmites australis) and cattall (Tipha
Iatifolia),
* |oose lawn of a Drepanociadus-species and

Clay hill

Quaternary
material

0 20 40 B0 o] 100 120 140
NUHMDTSDGWG
Fig. &: Spontanecus development of plants on the three main slie
classes (number of species reachad, separately by site)
Abb, & Spontanentwickiung des Planzenarfenbestandes auf den

drel Havptstandortaruppen des Gebiefes ,Mever Luglsich”
fim Zeitraurm emreichie Artenzahl, standortdiferanziat|

Tabaia 1: Charakrerr's.i&‘mﬂg des Gebiptes , Meuar Lugteich”

o3, 5ha davunta 4 ﬂrmElﬂzl.mgﬂbﬂ

ca, 0,7 ha Oberflachangewdssear

Meigurg 3° SW, schaufesffnmmig

1 bis 2 m méachtige Flaschentonschittung,

teilverdichtat (Abhildung 4), Schichtdurchlissig-

kesit (i} wm 10 mfs?

0 bis 2 m machtige Sandschiittung (quartares

und tertifires Material), Durchlssigkeitsbeiwert
[k} um 107 mye?

* PFilotprojekt zur Definition technologischer Ansatze fiir den
Aufbau von Einzugsgebisten flr FlieBgewisser in der Berg-
baufolgelandschaft,

» ergleichsobjekt fir den vorgeschrisbenen Wiederaufbau des
Einzugsgebietes einer Cuslle (Quelle Steinitz),

« yiglgestaltig aufgebautes Ausgleichsgebiet mit Jielbiotoptypen
im Rahmen der Eingriffs-Ausgleichsregelung,

« Flelgabiet fir die Umsetzung seltener und kulturhistorisch
badeutsamer Arten aus dem Abbaubereich,

« Monitoring-Gebiet fir die Beobachtung von nicht gesteuarter
Sukzession bei vorgegebenen Geotopen und fir den zielge-
richteten Aufbau spezieller Lebensriume,

» Erfolgskontrolle flr die Revitalisierung der gesamten Bergbau-
folgelandschatt,

» komplexes Forschungsobjekt fir Landschaftswasserhaushalt,
Erosionsprozessa und Bodenbildung.

Beraits seit 2002 konnte eine dausrhafte Wasserfihrung im Neuen

Lugteich® durch die Zufilisse aus dem gezielt gestalteten Einzugs-

gebiet becbachtet werden, die selbst im Trockenjahr 2003 nur zu

giner begrenzten Absenkung des VWasserspiegels fhrten.

Den groBten Oberflachenanteil des Gebletes nehmen, neben dem
Gewidsser mit unmittelbaram Umfald, wechselind lehmige Kipp-
Sande guartiren Bildungsalters und die 0.g. Kipp-Tone ein. Die
Vielfalt der geschaffenen Geotope spiegelt sich im flonstischen
Potenzial des Gebietes wider. Der Naturraum entwickelte sich
bisher standortdifferanziert wie folgt (Abbildungen 5 bis 7).

Die Monitoring-Ergebnisse zur spontanen Pllanzenbesiedlung des
Gewassers nebst unmittelbarem Umifeld belegen charakteristische
Vorgédnge. Dort war das fiir die hissige Bergbaufolgelandschaft
mégliche Besiediungspetenzial offensichtlich bereits nach zwel
bis drei Jahren weitgehend ausgeschipft. Im Gegensatz dazu
werdaen analage Zustdnde im terrestrischen Bereich wahr-
schainlich frihestens nach finf bis sechs Jahren (2006/07 erste

Fig. B: Status of succession at “Nauer Lugteich” in winter 2002/03
Abb, B: Sukzessionszustand am JMNewen Lugteich® im Wintar
2002/03

a1
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Status of succession at “Newer Lugteich” in summer 2005
Swessionszustand am ,Metan Lugteich” im Sommer 2005

Fa. 7:
Abb. 7

¢ gocumulations of Juncus bulbosus on the open water sur-
face.

In summer 2007, turibidity due to phytoplankton was observed for
the first time. In the eastern part of the pond, an initial formation
of a terrestrialisation zone with Sohagnum-lawn (peat moss) was
recordad (Figure 9).

The colonisation of the water body with animals occurred with a
time lag. Water bestles were obsenved first in 2005 {Figure 10].
Afterwards, a rather quick establishment of food chains was dem-
cnstrated by the appearance of large adephagous water beetles
of the genus Dyliscus and Cybister. This process is, most likely,
nat yet completed.

Since its formation, the pond *Neuer Lugteich” has been visited by
up to 18 species of dragonflies per vear, For several years, only in-
diidual species [since 2003: Common Blue Damselfly — Enallagma
cyathigenam and from 2005 on the Emperor Dragonfty — Anax
imperatar] used the pond for reproduction. In 2007, the site devel-
oped a species diversity comparable 1o habitat complexes in the
region — with five autochthonous species and 16 species in total,
The site of the *Neuer Lugteich® was integrated into the Spacial
Protected Area (SPA) “Lausitzer Bergbaufolgelandschaft” due to
its developing avifauna. Important breeding bird species according
to Matura 2000 network (Birds Directive of the Eurcpean Unicn)
are given in bold in Table 2.

Sineca the filling of the compensation site, 1.3 selacted plant species
hawve been introduced actively by planting or seeding on ganerally
suited sites. Mearly all of them are endangered according to the
Brandenburg Red Data Book, partly al=o according to the German
Red Data Book. Almost all plant material used was collected in

Sphagrumn-lawn in the eastern part of "Neuer Lugteich” 2007
Flutenda Sphagnum-Rasen im Osttel des  Meuen Lugleichs”
2007

Drepanociadus-lawn |
on lake bed Agalomeration
af Juncus bulbosus

Fig. 8: Basic sketch of plant colonisation (water body “Neuer
Lugteich™), up to 2006

Prinzinskizze z2ur Planzanbesiaciung des Wasserkivpers des
Jewen Lugtaichs” bis 2008

Abh, 8

Sattigungstendenzen hinsichtlich der Artenzahlen auf quartdren
Kipp-Substraten) ermeicht.

Mittels der im Menitoring fir terrestrische Bereiche verweandetan
Tiergruppe der Laufkafer konnten auRer im Uferbereich des
JMelen Lugteichs” 20068/07 ebenfalls Sattigungserscheinungen
im Artenbestand festgestellt wearden,

Die pflanzliche Basiedung des Wasserkdrpers entwickelte sich bis

2006 in drei unterschiedlichen Auspragungen {Abbildung 8):

* Rohrichtglrtel mit Schilf und Rohrkolben,

» |ockerer Grundrasen aus einer Drepanociacus-Art (Wasser-
moos) und

* domartige Ansammiungen der Zwisbelbinsa {funcus bulbosus)
im Bereich der offanen Wassarflache,

Im Sommer 2007 konnte erstmals eine Tribung des Wasserkir-
pers durch Phytoplankton und im Osttail des Gewsssers die initiale
Ausbildung einer Verlandungszone mit flutenden Sphagnum-
Rasen (Torfmoos) becbachtet werden (Abbildung 9).

Eing nachweaisbare Besiedlung des Wasserkdrpers mit Tierarten
trat zeitlich versetzt ein. Wasserkafer, die mit Standardmethoden
nachzuweisen sind, tauchten 2005 erstmals auf (Abbildung 10).
Die nunmehr schnelle Einbeziehung dieses neusn Lebensraumes
auch durch grofie adephage Schwimmikafer der Gattungen Dytis-
cus und Cybister belegt den (wahrscheinlich nicht abgeschlosse-
nen} Aufbau von Mahrungsketten.

Der MNeus Lugteich" wurde bisher vom Existenzbeqginn an durch
jahrlich bis zu 18 Liballenarten angeflogen. Jahrelang waren aber
offensichtlich nur einzelne Arten (sait 2003 die Becher-Azurjungfer
— Enallagma cyathigerum und ab 2005 die GroBe Kénigslibelle -

Bow net catch: Water beetles
“Neuer Lugteich™ 2004 - 2007

B e

=2 o In
I
|

Species

20 40 60
Individuals

® 2004 ® 2005 ® 2006 ® 2007

Fig. 10 Colonisation of *Neuer Lugteich® by water beetles
Ably, 10 Besledungsentwickiung des Neuan Lugtelshs® durch
Wassarkafar
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Tabde 2:  Development of avifauna in tha *Meuer Lugteich” area

- Comman Term, Eurasian Sky
| Lark, Yellow \Wagtail, Morthermn
| Wheatear
Pied Wagtall, Tawny Pipit,
Maorthern Wheatear, Linnet
Mallard, Kestrel, Eurasian
Buzzard, Mediterransan Gull,
Stock Pigeon, Pied Wagtail,
Marthern Wheatear, Linneat,
Carrian Crow, Little Grebe

1 to 2 BP Little Ringed Mallard, Keastel, Eurasian
_ .| Plover, 3 tod BF Eurasian | Buzzard, White-talled Sea
| Skylark, 210 3 BP Tawny Eagle, Meadow Pipit, Linnet,
7 Plpit, 1 BP Yellow Wagtall, | Garrion Crow, Common Raven
i ?’e" 1 BP Pied Wagtail jas- [
FJ | sumed), 1 BP Northarn | i
~ | \Wheatear, 1 BP Red- I
backed Shrike (assumed),
| 1 BP Reed Bunting '
| 2 BP Little Ringed Plover, 5| Mallard, Black-crownsd MNight |
| to 6 BP Eurasian Sky Lark, Heron, Kestrel, Peregrine,

i 2BpP Tawny Pipit, 3 BF | Eurasian Buzzard, Red Kita,
| Yellow Wagtail, 1 BP Morth-| Western Marsh Harrier

ern Wheatear (assumed),
2 BP Reed Bunting [ !

1 BP Black Coct, 3BP | Mallard, Kestrel, Eurasian J
Reed Bunting, 1 BP Ncﬂh—i Buzzard, Red Kite, Wastarn
ern Wheatear, 2 BF Yellow  Marsh Harrier, White-tailed Sea
~ Wangtail, 1 BP Tawny Pipit, Eagle, Pied Wagtail, Linnet,

3 BP Eurasian Sky Lark,  Eurasian Goldfinch, Common

2 BP Little Ringed Plover,

| 2-3 BP Eurasian Sky Lark
| 3 BP Little Ringed Plover,

| 2-3 BF Eurasian Sky Lark,
| 1 BP Tawny Pipit,

1 BF Yellow Wagtai

| 2BPLittle Ringed Plover  Raven

the vicinity of the mine {except the Common Spruce). In addition,
further attempts of establishing plants were dona by putting on
top seil and planting of rhizome parts.

Five of the eleven selected plant species which have been relo-
cated directly from the mining area since 2003 showed a good
development tendency, i.e. ware established on the new site
and reproduced themselves. For the ather four species, then is
no clear result — these species still exist but did not expand their
original territory. Only for two species, the relocation failed. In both
cases, the reasons were not found in ablotic site conditions but in
displacement by stronger growing secondary vegetation,

Currently, attempts are made to establish orchid species.

By continuous planting of autochthonous Juniper Juniperus com-
miunis) - partty direct relocation, mostly transfer of shoots —and of
Common Spruce (low land spruce) within the compensation site,
the succession of sub-areas was predeterminad.

It can be assessed that seven years after filing of the compensa-
tion site "Meusr Lugteich®, the area has reached an outstanding
and documented importance for the protection of endangerad
plant species. The same time, it can serve as dispersion centre
for the re-establishment of plant taxa within the post-rining
landscape.

Furthermore, the area does not only fulfil all goals menticned
previously, but also allows deriving numerous general findings for
the design of post-mining landscapes in Lusatia.

3 Catchment area ,,Quellberg*

Since 2005, the catchment area north-west of “Neuer Lugteich”
has been designed and shaped with heavy machinery as well -

Tabelle 2: Entwickiung der Avifauna im Bereich des Newen Lugleiches®

TR - |

| 2 BP Flussregenpieifer,
2 biz 3 BP Feldierche

4 | 3 BF Flussregenpleifer, 2 bis
| 3 BF Feldlerche, 1 BP Brach- ||
pieper, 1 BF Schafstelzs

5 | 1 bis 2 BF Flussregenpfeifer,
| 3 bis 4 BP Feldlerche,

2 bis 3 BP Brachpieper,

1 BP Schafstelze, 1 BF Bach-

stelze (Verdacht), 1 BP Stain-

Stockente, Turmfalke,
Mausebussard, Rotmilan,

-| Rohrweihe, Seeadler, Bach-
| stelze, Bluthanfling, Stieglitz,
| Kalkrabe

Anax imperatar) in der Lage, dieses Gewiasser 2ur Reproduktion
zu nutzen, Mit beraits flinf nachgewiesen bodenstandigen Arten
2007, bei 16 in diesem Jahr beobachtetan, entwickelt sich ein
Artenspekirum, das mit Biotopkomplexen im weiteren Unnfeld
vergleichbar wird.

Das Gelande des MNeuen Lugteichs" wurde, bedingt durch
die sich entwickelnde Avifauna, in das SPA-Gebiet Lausitzer
Bergbaufolgelandschaft® integriert, Es beherbergt wertgeben-
de Brutvogelarten (Fettdruck in Tabelle 2) dieses eurcpéaischen
Schutzgebiates,

In den Jahren seit der Schittung der Ausgleichsflache wurden
insgesamt 13 ausgewidhlte Pflanzenarten durch Auspflanzen
bzw. Aussaat aktiv auf prinzipisll geeigneten Standorten der
Ausgleichsfliche eingebracht. Mahezu alle Sippen weaisen sinen
Gefahrdungsgrad nach der Roten Liste Brandenburgs, .T. auch
nach der gesamtdeutschen Roten Liste auf. Das Vermehrungsgut
stammt nahezu ausschlieBlich von Standorten im unmittelbaren
Tagebauvorfeld (Ausnahme: Gemeine Fichte der Herkunft | Tief-
landsfichte®). Zusatzlich wurden weitere Etablierungsversuche
mittels Oberbodenauftrag und Auspflanzen von Rhizomstiicken
VOrgENommen.

Von den elf zelt 2003 direkt aus dem Yorfeld umgesatzlen aus-
gewdhlten Arten zeigten finf eine gute Entwicklungstendenz,
d.h., sie haben sich am neuen Standort weitgehend etabliert und
vermehren sich spontan. Flr vier Arten ergibt sich bislang noch
kein eindeutiger Trend. Die Arten existiersn zumeist im damals
gepflanzten Umfang, weisen allerdings noch kein deutliches
Wachstum bzw. eine Spontanausbraitung auf. Lediglich flr zweai
Sippen milssen die bislang ergriffensn Umsetzungsmalinahmen
als nicht geeignet angesshen werden. In beiden Fallen sind die
Ursachen aber nicht in den abiotischen Standortbedingungen,
sondern in Verdrngung durch starkwichsige Begleitvagetation
Zu suchen.
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| Cover layer (sand) |

Clay layer
flow permeabilty)

Fig. 11:  Engineering design for "Cusliberg” and stream headwaters
Abb. 11 Konstruktionsansaiz zu Qualiberg und Hihnenwassarobariauf

based on the experiences gained up to now and reguirements of
rmining and environmental legislation (see Figure 2 for location).

It comprises clay-bedded headwaters of approx. five hectares
in extension in the upstream area of the future "Hihnenavasser”
stream, a small hill ("Quellberg”) and the 100 meter broad and
six kilometres long floodplain, which has, partly, clay layvers in the
subsurface (Figures 11 and 12).

The clay layer of the hill ["CQuellberg®) was designad in a shovel-lke
way to define the direction of ground water flow. The surface was
completely covered with sands, In the upper reaches of the "Hih-
nerwasser” stream, some clay areas were not covered by sands.
Main parameters of the construction are given in Takble 3.

Table 3:  Main characterstics of "Quellberg™ and headwatars of
“Huhnerwasser” stream
Parameter “Qualberg” “Hihnerwasser"
& Length [m] 320 500
& Width [m] 140 100
Area [ha) 4.7 5.0
Thickness of clay layer [m] 1to 11 1
Wolume of clay layer [m] 174,000 50,000
Amount of clay [t] 275,000 78,000
General inclination of clay leyer [} 19-203E 0,16 5E

Inclingtion of the "shovel shape”
at the edge [7]

Thickness of storage layer [m]
Violume of storage ayver [m]

221044 (=0

2103
117,500

Oto 0.5
12,000

The *Hihnerwasser" headwaters (Figure 13) will be developed
as migration comidor between the post-mining landscape and
the river Spree, as well as for mining surface run-off and as post-
mining receiving water.

"Cuellberg” and “Hihnenvasser” headwaters are a prompt com-
pensation for the mining-affected part of the terminal moraine
with its stream in the north-west of the mining area. Biotope
structuras will be built up according to the concept of integrated
nature conservation within the land use class *forestry”. These
structures, with its amphibian and aguatic habitats will fulfil the
requiraments of the responsible environmental authorities and the
long-term lignite mining plan (temporary stream, pond, periodically
waterlogoed sites).

The headwater catchment area feeds the *Hihnerwasser™ with
precipitation run-off since 2005 and thus contributes to the devel-
opment of the site. The edges of the floodplain were designed in
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Fig. 12;

Formation of "Cusliberg” (base filling, layer with low
permeahility, storage layer = surface layer) (Photo; H. Rauhut)
Abb. 12: Aufbau des Cuetberges (vorm Liegenden zum Hangendan:
Basisschiitiung, Stauschicht, Spelcharschicht = Deck-
schicht] (Fofo; H. Rauht)

Gegenwartig laufen Ansiedlungsversuche mit Orchideenarten.
Durch die flachige Pllanzung autochthonen Wachaolders (z. T, dirgk-
te Umsetzung, Uberwiegend Pflanzenanzucht Gber Stecklingsver-
mehrung) und von Tieflandsfichten innerhalb der Ausgleichsfliache
wurde die Sukzession von Teillbersichen vorgegeben.

Es kann eingeschatzt werden, dass die Ausgleichsfidche ,MNeusr
Lugteich” sisben Jahre nach Schiittung sine herausragende und
belegte Bedeutung flr die Erhattung gefihrdeter Pflanzenartan
besitzt und gleichzeitig als Ausbreitungszentrum flr die Wie-
derbesiediung der Bergbaufolgelandschaft mit entaprechendean
Sippen fungiert.

Daruber hinaus erflllte und erfiillt das Gebiet nicht nur alle an-
fangs genannten Zielstellungen, sondern eraubt die Ableitung
zahireicher allgemeinglitiger Erkenntnisse zur Entwickiung von
Berghaufolgelandschaften in der Lausitz.

3 Einzugsgebiet ,,Quellberg®

Mordwestlich des Meuen Lugteiches® wurde seit 2005 auf der
Grundlage der nunmehr vorliegenden Erfahrungen und landespla-
narischer sowie bergrechtlicher Forderungen das Einzugsgebiet
des neuen Hihnerwassers ebenfalls mit GroBtechnik gestaltet
[Lage siehe Abbildung 2). Es umfasst bisher ein ca. flnf Hektar
grofies tonunterlagertes Quelisinzugagebiet am Ursprung des
kinftigen Hihnerwassers, den Quellberg, und die etwa 100 m

Tabatle 3 Haupleigenschalian von Quetbeng wund Hithnenvasserbaniauf

Eigenschaft Queliberg Hihnerwasser
obarlauf

& Lénge [m] 320 500

& Breite [m] 140 100

Flache [ha) 4,7 5.0

Machtigheit der Tonschicht [m] | 1 bis 11 1

Wolumen der Tanschicht [md] 174 000 a0 000

Tonmenge (i 275 000 78000

Generalneigung der Ton- 19bis205E |0,1658E

oberfldche ]

Randiiche Meigung der 22biz44 =0

Schaufelfiache 7]

Machtigkeit des auflagermden 2hig 3 0 bis 0,5

Speichersubstrats [m]

‘olumen des auflagamden 117 500 12 000

Speichersubstrats [m]
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Fig. 13:
Abb, 13 Der Hithnerwasserobenaufl im Herbst 2007

Headwaters of "Hilhnersassar” in autumn 2007

an interlocked way with the intensely used forestry areas. Within
the floodplain, site-specific groves wera initialisad. In the meantime,
the floodplain was colonised completely by natterack toad (Bufo
calamita), which is a typical pioneer spacies.

Since 2005, an agreement is in place between Vattenfall Europe
Mining AG and the Brandenburgisch Technische Universitat (Tech-
nical University) in Cottbus to use the catchment area “"Queliberg”
for research projects. In 2007, the collaborative research centre
Transregio 38 “Structures and processes of the initial ecosystem
development phase in an artificial water catchment” was financed
by DFG (German research association) at least up to 2011.

4 Summary and outlook

The results of this project are currently used for the technical
engineering of a catchment area for a fen initial site in a proposed
nature conservation site which is backed by the regional plan for
the post-mining landscape in the Nochten opencast mine. Here
as well, the formation of a sloped clay layer and a cover with a
storage layer during regular mining operation is planned. After
completion, peat and fen vegetation will be relocated from pre-
mining area.

By close co-operation of planning and production units and the
use of heavy duty mining equipmeant in the Welzow-S0d opencast
ming, it was achieved to build, in & targeted way, a shallow sub-
surface complex of a storage layer and a layer with low perme-
ability to reconstruct the functionality and natural capability of the
post-mining landscape. In the succession of the mining phases,
thesa sites function as semi-natural catchment areas for surface
waters and as floodplain resp. Thus, land use lasks as well as
hydrological and nature conservation goals of the lignite mining
plans can be realised in a complex and sustainable way.

By shaping the post-mining landscape, a wealth of sites with
different substrates, soi moisture and trophic levels, morphologi-
cal structures and aspect is achieved, This landscape provides
habitats for numerous species, even for those with no chance to
survivie within the surroundings of the mining area.

breite und & km lange, teikweise tonunteriagerte , Aue” (Abbildun-
gen 11 und 12).

Die Tonschicht des Quellberges wurde zur Definition des Grund-
wasserabflusses schaufelfdrmig gestaltet und es erfolgte ein
flachendeckender Uberzug mit Sanden. Im Hihnerwassercberlauf
wurden einzelne Tonflachen nicht sandlberdeckt, Wesentliche
Parameter des Aufbaus sind in Tabelle 3 zusammengefasst.

Dor Hihnerwasseroberauf (Abbildung 13) wird, neben seiner
Funktion in der bergbaulichen Oberflachenentwasserung, als
Migrationskorridor zwischen der Bergbaufolgelandschaft und der
Spree sowie als nachbergbauliche Vorflut entwickelt. Quellberg
und Hiuhnerwassercberlauf sind zeitnaher Ersatz flr einen zu
beanspruchenden Endmorénenabschnitt mit vorgelagertem Fliel
im Mordwesten des Abbaugebietes. Die Strukturen werden im
Sinne des integrierten MNaturschutzes innerhalb der Nutzungsart
Forstwirtschaft” aufgebaut und erflllen mit inren amphibischen
und aquatischen Lebensriumen (tempordres FlieBgewasser,
TumpelWeiher, wechselfeuchie Flachen) die Forderungen der
zustandigen Maturschutzbehdrden und der Aufgabenstellung des
Braunkohlenplans.

Das Quelleinzugsgebist gibt seit 2005 fur die Entwicklung des
Maturraumes Wasser aus Niederschlagen in den Hihnerwasser-
aberlauf ab. Die Randbersiche der Aug wurden verzahnt zu dan
intensiv forstwirtschaftlich genutzten Flachen gestaltet. Innerhalb
dar Aus werden lokal standortspezifische Gehdlzinitiale ange-
legt. Zwischenzeitlich kam es bereits zu einer fldchendeckenden
Besiediung der neusn Hihnerwasseraus durch die Amphibien-
Fionierart Kreuzkrdte (Bufio calamita).

Seit 2005 besteht zwischen Vattenfall Europe Mining AG und
der Brandenburgischen Technischen Universitét in Cottbus eine
Verainbarung zur Mitnutzung des Wassereinzugsgebiates Cuell-
berg” zu Forschungszwecken. Darauf aufbavend wurde 2007 der
Sonderforschungsbereich/Transregio 38 Strukturen und Prozesse
der initialen Okosystementwickiung in einem kinstlichen Was-
sareinzugsgebict” durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft
varerst bis 2011 bewilligt.

4 Zusammenfassung und Ausblick

Die Erkenntnisse werden gegenwartig zur bergtechnischen Her-
stellung eines Einzugsgebietes fir einen Moorinitialstandort in
dem Maturschutzvorbehaltsgebiet der Bergbaufolgelandschaft
des Tagsbaues Mochten genutzt. Auch hier ist die Herstellung
einer geneigten Tonstauschicht und einer dardber liegenden
Wasserspeicherschicht im Tagebauregelbetrieb vorgesehen. Nach
Fertigstellung erfolgt der Einbau von umgelagerten Torfen und
Moorpflanzengeselschaften aus dem Viorfeld des Tagebaues.

Durch konstruktive Zusammeanarbeit von Planungs- und Pro-
duktionsbereichen ist es mit dem Einsatz der bergmannischen
GroBtechnik im Tagebau Welzow-Siid gelungen, gezielt oberfla-
chennaha Staukbrper/Speicherkirper-Komplexe zur Wiederhar-
stallung der ganzheitlichen Funktionalitat und Leistungsfahighkeit
der postbergbaulichen Landschaft herzustellen, die in der
Eergbaufolge als natumahe Einzugsgebiete flir Oberflachenge-
wisser bzw. auendhnlich wirken. Damil werden nuizungsseaitige,
hydrologische und naturschutzfachliche Aufgabenstellungen der
Braunkohlenpléne komplex und nachhaltig realisiart.

Mit der Gestaliung der Bergbaufolgelandschaft entsteit eine Flle
von Standorten unterschiedlicher Substrate, Feuchte- und Tro-
phiestufen, morphologischer Strukturen sowie Expositionen. Sie
bietet daher fir zahlreiche Arten, auch fir solche, die im Uimfeld
keine Chancen mehr haben, Dberlebensméglichkeiten.
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