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Agenda

• Hintergrund 

• Anwendungsgebiete / Methodik

• advangeo® Prediction Software

• Minerals Extension

• Fallbeispiel: Goldprognose Ghana
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Hintergrund

• 2007-2009: Forschungsprojekt: „Planung und Entwicklung von 
softwaregestützten wissensbasierten Verfahren zur Prognose von 
Ereignissen und Phänomenen im mehrdimensionalen Raum“ (Inno-Watt 
IWT072061, BMWT)

• 2009-2011: Entwicklung von Verfahren zur Prognose 
erosionsinduzierter Georisiken mit Methoden der künstlichen Intelligenz 
(ZIM-Projekt EP 090260, BMWT)

• 2010-2012: Entwicklung von Verfahren zur Prognose von 
Rohstoffvorkommen mit Mitteln der künstlichen Intelligenz (ZIM-Projekt 
EP 101247, BMWT)

• 2013-2014: Entwicklung von Algorithmen zur Anwendung der 
Verfahren „Fuzzy Logik“ und „Weights of Evidence“ in der Prognose 
räumlich determinierter Ereignisse (ZIM-Projekt EP121295, BMWT)
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Anwendungsgebiete / Methodik

• Diverse geowissenschaftliche Fragestellungen:
 Vorhersage von Georisikogebieten (Erosion, Hangrutschungen,..) 
 Prognose für Auftreten von Schädlingen,
 Lagerstättenprognose

• Zusammenhänge zwischen Einflussfaktoren und  
gesuchter Größe nicht oder nur unzureichend bekannt

• Qualitative und quantitative Vorhersagen

• Künstliche neuronale Netze (KNN): Multilayer Perceptron
• Geeignet für komplexe, nichtlineare Zusammenhänge 

• „Selbstlernend“ anhand vorgegebener Beispiele

• Statistische Methode  Keine Geostatistik!



Folie 5
advangeo® 2.0 - Mit neuen Funktionen für die Lagerstättenprognose

Trainingsmuster
z.B. bekannte Erosionsflächen 

Verdeckte 
Neuronenschicht(en)

Eingangsdaten, z.B. Bodendaten, Landnutzung, DGM

Gewichtsschicht

Gewichtsschicht

Ausgabe
Validierung

Beispiel: Bodenerosion
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Software Komponenten

• Daten- und Modellexplorer: 
Erfassung, Bearbeitung der 
Geodaten und ihrer 
Metadaten und 
Modellrechnungen

• ArcMap Extension: Anzeige 
und Bearbeitung der GIS-
Daten und Kommunikation 
mit dem Daten- und 
Modellexplorer

• Alle Daten sind in einer 
Projektmappe gespeichert.
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advangeo® Daten- und Modellexplorer

Detailmaske
Darstellung der Metadaten zu Daten und Modellen.

Tree View
Verwaltung und 
Navigation der 

gesamten 
Projektstruktur. 

Das 
Kontextmenu 

erlaubt die 
komfortable 
Nutzung der 
Funktionen.

Menu   
Toolbar

Ausgabefenster
Zeigt Informationen und Fehlermeldungen.
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advangeo® GIS Extension

Treeview
Laden der Daten im Table 
of Contents und Anzeige 
der Metadaten im Daten-

und Modellexplorer
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Workflow
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advangeo® Extensions – Werkzeuge für das Preprocessing

Rasteranalyse & keine Geostatistik!
• Nachbarschaftsbeziehungen werden nicht berücksichtigt

• Wichtige Nachbarschaftsbeziehungen müssen in Modeleingangsdaten 

abgebildet werden

• Vorbereitung der Daten  Entscheidend für das Ergebnis der 

Modellierung

• Zeitaufwendig

• Umfassenden Kenntnis verschiedener Datenverarbeitungswerkzeuge 

und Strategien notwendig

Verfügbare Extensions: Erosion & Minerals
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advangeo® Extensions – Werkzeuge für das Preprocessing

Abbildung relevanter Nachbarschaftsbeziehungen in 
den Model Input Daten, z.B. 

• Abstand zu Störungen, zu geologischen Einheiten, zu bestimmten 
Landnutzungen, Brutgebieten, Schädlingsbefall, …

• Berechnung von Winkeln und Längen von Linienelementen, 

• Klassifizierung und Gruppierung von Daten,

• Berechnung von Einfallen und Ausrichtung geophysikalischer, 
geochemischer Messfelder oder Geländeoberflächen

• Interpolation von Punktdaten (z.B. Stream Sediments)
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Minerals Extension

• Geologischen Einheiten

• Kontaktzonen geologischer Einheiten

• Tektonik: Winkelberechnung & 

Klassifizierung nach Länge, Winkel 

oder Eigenschaften

• Geophysikalischen Daten (z.B. 

Radiometrie, Magnetik)

• Geochemischen Punktdaten

Werkzeuge zur Auswertung von: 
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Geological Units

• Ableitung relevanter geologischer Einheiten aus Vektordaten
• Gruppierung in neuem Shape
• Erstellung binärer Raster
• Berechnung euklidischer Distanzen zur Einheit
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Geological Units
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Rock Contact

• Kontaktzonen zwischen bestimmten geologischen Einheiten
• Euklidische Distanzen zur Kontaktzone
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Rock Contact: Beispiel

• Kontaktzone Granitoid - Hornblende

Geologische KarteHornblende (grün)Granitoid (rot)Kontaktzone (schwarz) Kontaktzonen Euklidische Distanz So
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Tektonik – Berechnung von Linieneigenschaften

• Import linearer Elemente 
• Berechnung von Winkel und Länge der einzelnen linearen Elemente
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Tektonik – Klassifizierung und Auswertung

• Klassifizierung der Elementen (Text- und numerische Felder, 4 Hauptrichtungen)
• Ableitung von Schnittpunkten
• Euklidische Distanzen zum Element und zum Kreuzungspunkt
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Tektonik – Klassifizierung nach 4 Hauptrichtungen

Nordwest -SüdostNord – SüdOst – West Nordost – SüdwestKreuzungspunkte
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Geophysik

• Import der Daten
• Skalierung
• Berechnung von Feldänderungen (Slope/Gradient)
• Berechnung von Feldausrichtungen (Aspect)
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Geophysik Beispiel: Radiometrie Kalium

Radiometrie Slope/Gradient Aspect (Süd - Nord)Aspect (West-Ost)

So
ur

ce
: 

G
eo

lo
gi

ca
l S

ur
ve

y 
D

ep
ar

tm
en

t o
f G

ha
na



Folie 22
advangeo® 2.0 - Mit neuen Funktionen für die Lagerstättenprognose

Geochemie 

• Import der Punktdaten & Interpolation (IDW)
• Skalierung
• Berechnung von Feldänderungen (Slope/Gradient)
• Berechnung von Feldausrichtungen (Aspect)
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Geochemie – Beispiel: Zinn Erzgebirge

Punktdaten

Interpolierte Daten (Raster)

Gradient
Aspect Ost – West

Aspect Nord - Süd
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Where are Au-Deposits located ?

Modelling by:
Solomon Anum

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana
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Fallbeispiel: Goldprognose Ghana

Available Data and Knowledge

• Airborne geophysics: 
– whole country covered, but different resolution / methodology

• Geological maps: 
– 1:1,000,000 (BGR-GSD Ghana, 2010)
– 1:1,000,000 (Minerals Commission of Ghana, 2002)
– Other scales

• Geochemical data:
– selected maps only, no systematic data in a suitable density 

• Metallogenetic models of Au ore bodies
• Training Data:

– Known Deposits and Occurrence
– From Geodatabase Ghana
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Source: Geological Map of Ghana, 2010
Geological Survey Department, Ghana
Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe, Germany

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana

Input Data:
Geological Map 1:1.000.000



Folie 27
advangeo® 2.0 - Mit neuen Funktionen für die Lagerstättenprognose

• Between 1996 and 1998, the World 
Bank/ Nordic Development Fund  
sponsored the Mining Sector 
Development and Environment 
Project.

• The EU funded MSSP has covered 
the Volta and Keta basins

• Electromagnetics
• Magnetics
• Radiometrics (Potassium, Thorium, 

Uranium, Total)

Source: Geological Survey Department of Ghana

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana

Input Data:
Airborne Geophysical Data
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Fallbeispiel: Goldprognose Ghana

Input Data:
Euclidian Distance to Faults
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Fallbeispiel: Goldprognose Ghana

Input Data:
Euclidian distance to tectonic 
intersections 

Input Data:
Euclidian distance to important 
rock contacts
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Training 
Data

Output
Layer

Hidden
Layers

Input
Data /
Layers

Weights 

Validation 

Result:
Probability 

Known
Mineralisations

Weights

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana
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Model 1
Radiometric (U, Th, K, total)

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana
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Model 2
Radiometric (U, Th, K, total)

Magnetics

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana
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Model 3
Radiometric (U, Th, K, total)

Magnetics
Electromagnetics

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana
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Model 4
Radiometric (U, Th, K, total)

Magnetics
Tectonic structures

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana



Folie 35
advangeo® 2.0 - Mit neuen Funktionen für die Lagerstättenprognose

Fallbeispiel: Goldprognose Ghana

Model 5 - FINAL
Radiometric (U, Th, K, total)

Magnetics
Tectonic structures

Rocks
Intersections of tectonic structures

Rock contacts
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Fallbeispiel: Goldprognose Ghana
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www.advangeo.com

Folgen Sie 

auch auf          acebook !

www.advangeo.com

Weitere Informationen unter:

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.


